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Caracteristicas
lenguale s

* Es un lenguaje de alto nivel pero con facilidades de
bajo nivel.

* En su desarrollo se busco lograr:

— Un compilador pequeno y eficiente.

— Generar programas eficientes y robustos.
 Esun lenguaje compilado.
* Es un lenguaje con tipado estatico.




Estructura de un programa
A

., : . lengu
declaracion de importaciones

definicidon de constantes

definicion de tipos de datos
main() "main” es el algoritmo PRINCIPAL,

{ seria el globo m3s grande de arriba

. . cuando dividimos en subproblemas.
declaracion de variables

Instrucciones ejecutables

}

* El nombre del programa es el nombre del archivo
de texto que lo contiene.

e Este documento es comunmente denominado
como el “codigo fuente” del programa (*.c).




Programa Hola, mundo!
lengua

#include <stdio.h>
void main( void ) \L/ Una libreria (*.h)
{ provee
un grupo de
printf( “Hola, mundo! \n” ); primitivas

) relacionadas.

Hola.c > Hola.o ' Hola.exe

Compilador Enlazador
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B Console

| &2 | C++
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roject title:
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Project filename:
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Declaracion e inicializacion de variables
lenguale s

Las variables representan locaciones de memoria (DATOS)
y tienen asociado un nombre (fijo), un tipo (fijo)
y un valor (cambia durante la ejecucion).

Int alfa;
Int epsilon = 5;
Int omega = 2, sigma, gamma = 12;




Algunos de Datos Simples ('\
Ao

lengu
e void

* char (1 byte)

* int (2 bytes)

e float (4 bytes)

* double (8 bytes)

* bool (incluyendo la libreria stdbool.h)

La cantidad de bytes requeridos para el
almacenamiento de una variable de un tipo dado se
determina con la funcion sizeof.




Literales
lengua e s

* Ejemplos de literales de cada tipo:

2173 int
28.69 float
8le-3 float

76.2 double




Operadores Aritméticos
lenguale s

Operador Nombre definicion

* Multiplicacion Multiplica x por vy

/ Division Divide x pory

% Modulo Resto de x dividido vy
+ Suma Suma x masy

- Substraccion Resta y de x
++ Incremento ++X X++

-- Decremento -X  X--

- Negacion Multiplica x por -1

Al aplicar “/” a dos operandos de tipo entero,
se realiza division entera.




Operadores Relacionales

4

lenaunte
Operador | Ejemplo | Definicion

> X>y 1 si X es mayor que y, en caso contrarioes 0

>= X>=y 1 si X es mayor o igual ay, en caso contrarioes 0
< X<y 1 si X es menor que y, en caso contrarioes 0

<= X<=y 1 si X es menor o igual a y, en caso contrarioes 0
== X==Yy 1 si x es igual que y, en caso contrario es 0

1= Xl=y 1 si X no esigual que y, en caso contrarioes 0

Operadores Légicos

1 si x es 0, en caso contrario es 0

X &&y

0sixoyes0, encaso contrario 1

I x|y

0 sixeyson0, en caso contrario 1

Idem usando truey false
de la libreria stdbool



Definicion de Constantes
lenguale s

* Toda sentencia que empieza con el simbolo
es un directiva para el pre-procesador.

* Este preprocesador es un programita que por ejemplo hace el
reemplazo literal de constantes antes de compilar.

# define Maximo 4
# define Tamano_Maximo 25

C no tiene predefinido el tipo de dato logico,
por eso es comun definir como constantes:

#define false 0
#define true 1 O se importa la libreria stdbool




Estructuras de Control
lengua e s

Secuencia:

sentencial;
sentenciaz2;

sentencia3;

sentencia-n;




Estructuras de Control
lenguale s

Condicional:

Si la expresion de la condicion es distinta de cero (true),
se ejecuta la sentencia-then.

En caso contrario, se ejecuta la sentencia-else.

Forma 1: Forma 2:
If (expresion) If (expresion)
sentencia-then; {
else Sentencial; sentenciaZ2; ...
sentencia-else; }
else

ify el§e Son Falakr’as sentencia;
re§ervadag




Estructuras de Control

Iteracio

int factorial(int n)
{
int prod = 1;
int i;
for (i=1; i<=n; i++)
prod *=i;
return prod;

int factorial(intn)

{

int prod = 1;

inti=1;

while (i<=n)

{
prod *=i;
i++;

}

return prod;

Acumuladores

lengua

int factorial( int n)
{
int prod = 1;
int i=1;
do {
prod *=i;
i=i+1;
} while (i<=n);

return prod;

Producto: prod=prod*i equivalente a prod*=i

Suma: suma=suma-+i equivalente a suma+=i



Un programa simple
lengua

$include <=tdio.h>
$include <stdlib.h>

int main{)

11

int lado, area: Lee IOS DATOS
DE ENTRADA

printf ("Ingrese el walor del lado: “n"™):
scanf ("%i", &£lado):

area=lado*lado; C&lcula_ (&CCiol'lCS )

printf ("El area de un cuadrado de lado 1 e=s 1",

Muestra Jos DATOS

lado, area):;

DE SALIDA

; Dra, Jessiza Andrea Carballido
& ONCET- 00 (1)

75



LLas bibliotecas o librerias

son contenedoras de pri

Itivas.

Como mostrar datos de salida

lengun]ess s/

Es necesario importar la libreria stdio.h
para usar la primitiva printf

Q+Asn (AaovAdin )
E“)t "' 11 J ' '\-‘- [ ”\As L( 3\7 ,[ll l’

« stdio.h, que significa "standard input-output header" (cabecera
estandar E/S), es el archivo de cabecera que contiene las definiciones de
las macros, las constantes, las declaraciones de funciones de la biblioteca
estandar del lenguaje de programacion C para hacer operaciones,
estandar, de entrada y salida, asi como la definicion de tipos necesarias
para dichas operaciones.

Las funciones declaradas en stdio.h son sumamente populares.
« printf: usado para imprimir salidas de datos.
« scanf: utilizado para introducir entradas.
+ puts: imprime una cadena de caracteres.
+ gete: devuelve un caracter desde un fichero.
« ferror: comprueba el indicador de errores.
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Ejemplos de salida (\
D W 4

#include <stdio.h>
int main()

{

char letra = 'B';

inti=-3;

int ] =4;

float x = 45.799999;

printf( "La variable i vale %i \n", i );
printf( "La variable j vale %i \n", j);
printf( "x tiene valor %f \n", x);
printf( "letra es %c \n", letra );

« "C:\Documents and

La variabhle i vale -3
La variahbhle j vale 4

» tiene valor 45.729999
letra es B

i = 4. letra = B

Process returned B <@x@> e
Press any key to continue.

printf( "j = %i, \t letra = %c\n", j, letra );

return O;




Como leer datos de entrada
P —

lengu

Es necesario importar la libreria stdio.h
para usar la primitiva scanf




Ejemplos de ingreso de datos

lengua e
= "C:\Documents and Settings\ignacio
. . Ingresze una letra: H
#include <stdio.h> Ingrese un numero entero: 12
Ingrese un numero real: 7.78787878
Letra: H., Mumero entero: 12, Numero Real: 7.989899
int n1ain() Process returned @ (BxB> execution time : 108.467 s
{ ress any key to continue.
char letra;
int numero;
float x;

printf( "Ingrese una letra: " ); scanf( "%c", &letra );
printf( "Ingrese un numero entero: " ); scanf("%i", &numero );
printf( "Ingrese un numero real: " ); scanf( "%f", &x);

printf( "Letra: %c, Numero entero: %i, Numero Real: %f \n", letra, numero, x );
return O;




Descomposicion de Problemas
A

lengu

Un programa puede ser modularizado en C mediante el
empleo de funciones (primitivas).

La funcion principal que guia la ejecucion de un programa
es la [lamada main (programa principal).

La estructura de las funciones posee |la siguiente sintaxis:

<tipo_dato_salida> <Id_funcion> (<Lista _de_ parametros>)




Descomposicion de Problemas ‘ :
a

lengu

e La estructura de las primitivas posee la siguiente sintaxis:

[<tip\o_dato_salida> nombre (<Lista_de_ parametros>)

return <expresion_de tipo_"tipo _dato salida”;

}

Si la primitiva no se va a utilizar como una funcion

se devolvera void vy se elimina el return




Descomposicion de Problemas

Si la primitiva no se va a utilizar

void mostrarCartel() como una funcidn, se devuelve

{ void y se elimina el return
orintf(“Bienvenidos!”);
printf("Autor: Jessica Carballido”);
orintf("Ejercicio 2.a”);
printf("Suma de digitos de un numero.”);

}

iInt main()

{ También se va a retornar void
mostrarCartel(); cuando haya mas de un dato de salida
(lo vemos mds adelante)
return(0);

} 22



A funcion

ALGORITMO CantDigitos Antes y fuera

in!!
DE: N (entero) del main!!
DS: Cantidad (entero)

DAUX: - int CantDigitos(int Numero)
COMIENZO { , ,
int Cantidad;
Cantidad «<- 0O
MIENTRAS N >0 Cantidad = 0;
Cantidad <« Cantidad +1 while (Numero > 0)
N < N div 10 {
EIN REPETIR Cantidad = Cantidad+1;
Numero = Numero/10;
FIN ALGORITMO )

return(Cantidad);
}

23



ALGORITMO CantDigitos
DE: N (entero)

DS: Cantidad (entero) c
DAux: - int CantDigitos| int Numero)
COMIENZO {

Cantidad < 0 int Cantidad;

MIENTRAS N >0

Cantidad = 0;
Cantidad <« Cantidad + 1 while (Numero > 0)
N < N div 10 {
FIN REPETIR Cantidad = Cantidad+1;
FIN ALGORITMO } Numero = Numero/10;

return(Cantidad);
}




ALGORITMO CantDigitos
DE:|N (entero)
DS: Cantidad (entero)
DAux: -
COMIENZO
Cantidad < 0O
MIENTRAS N >0
Cantidad < Cantidad + 1
N < N div 10
FIN REPETIR
FIN ALGORITMO

leng ua‘e -

int CantDigitos( int Numero)

{

)

int Cantidad;

Cantidad = 0;
while (Numero > 0)

{
Cantidad = Cantidad+1;
Numero = Numero/10;

}
return(Cantidad);



ALGORITMO CantDigitos Dato de
: salida
DE: N (entero) lenoua

DS:[Cantldad (entero) ]

DAux: - CantDlgltos( int Numero)
COMIENZO
Cantidad < O [mt Cantidad; ]

MIENTRAS N >0

Cantidad = 0;
Cantidad « Cantidad + 1

while (Numero > 0)

N < N div 10 {
FIN REPETIR Cantidad = Cantidad+1;
EIN ALGORITMO } Numero = Numero/10;

[return(Cantidad);]

26



#include <stdio.h>
int CantDigitos( int Numero )

{ int Cantidad: Problema: Determinar
Cantidad = 0; si dos numeros positivos
‘{Nh"e (Numero > 0) tienen igual cantidad de
Cantidad = Cantidad+1; digitos.
Numero = Numero/10;
}
return(Cantidad);
}
int main( )
{ inta, b;

printf( "Ingrese un numero entero: ");
scanf( "%i", &a);
printf( "Ingrese un numero entero: ");
scanf( "%i", &b);
If (CantDigitos(a) == CantDigitos(b))
printf("Tienen igual cantidad de digitos");
else printf("NO tienen igual cantidad de digitos");
return(0);



Ejercicio: Sucesiones
lenguale s

Escriba un programa en C que pida al usuario un valor
natural N y muestre en pantalla el N-ésimo término de
la siguiente sucesion infinita:

S=2/1, 4/2, 8/6, 16/24, 32/120, 64/720...

Término general: 2N/N!




#include «stdio.h>
#include <stdlib.h=

int pot(int base, int exp)
=
int potencia=1, i;

for (i=1; i<=exp; i++)
potencia=potencia*base;
return(potencia);

3

int fact(int numero)
=
int factorial=1, i;

for (i=1; i<=numero; i++)
factorial=factorial*i;
return(factorial);

3

lengua

29



Ejercicio: Sucesiones
lengua

float termino(int n)
=] {
| retum ((Floatipot(Z,n)/fact(n)); Conversion
}

\ explicita de tipo

int maini)

=l

int M;
printf ("Ingrese el numerc de terminc gue desea calcular: ");
scanf ("%1i"™, &N);

printfi("El wvalor del terminoc %i en la sucesion es: %f", N, termino(MN));

return 0;

S Dra, Jessica Ardrea Carballldo
" CONCET - DCIC (01S) D 30




Cuidado con la division entera

y las conversiones de tipos implicitas!

int maini)
{

int a, b: float c;
a=5; b=2;

c=a/b:

printf("Hello world!
retuorn O;

gf\n", c):

:l "C:HUsers"-J-carballidu\Dmp o)

Hello world? 2.80080008

int main)

14

7z Dra, Jessica Ardrea Carballldo
> CONICET - DCIC (NS

int a, b; fleoat c:

a=5; b=Z;

c=a/ (float)b:;

printf ("Hello world! %f\n", c):
return O:;

B " "CA\Users\jcarballido\Dropbaos
Hello world? 2.580880

37



Origenes
lenguale s

* El lenguaje C fue disenado por Dennis
Ritchie en el aho 1972.

* Deriva de dos lenguajes anteriores
llamados BCPL y B.

* Se uso para implementar buena parte del
sistema operativo UNIX, y actualmente se
lo sigue usando para codificar todo tipo de
sistemas de software.




Compilacion
p lengua e s

Un compilador es un programa
gue traduce un programa
escrito en un lenguaje de programacion
a otro lenguaje de programacion de mas bajo nivel,
generando un programa equivalente
gue la maquina sera capaz de interpretar.

33



lengu

Interpretados vs. Compilados (‘/
ave

* Lenguajes interpretados (R):

— Las instrucciones se transforman en lenguaje maquina a
medida que va siendo ejecutado el programa.

— Los pequenos cambios pueden probarse rapidamente.

* Lenguajes compilados (C):

— Los programas son traducidos en su totalidad a lenguaje
maquina antes de ser ejecutados.

— Para probar un pequeno cambio se debe compilar todo
nuevamente.




Sistema de tipos
lenguale s
Tipado estatico:

El chequeo de tipos (dominios) de las variables (datos)
se realiza en compilacién (C, C++, Java).

Tipado dinamico:

El chequeo de tipos se realiza en ejecucion (R, Perl, Python, Lisp).

Comparado con el tipado dinamico, el estatico
permite que los errores de programacion sean detectados antes,
y que la ejecucion del programa sea mas eficiente.

El dinamico provee mas flexibilidad.




ALL YOU Need S
)

ALL YOU €Rt IS
Néencwer\




Ejercicio [ '
, | s
Numeros Hermanos

Dos numeros NATURALES se dicen “hermanos” cuando las sumas
de sus digitos son iguales.

Ejemplos:
3245y 77 son hermanos.
88 y 556 son hermanos.
898 y 12 no son hermanos.

- /Escribir un algoritmo para calcular la suma de los digitos de un
numero.

« Escribir un programa en C en el que se defina la funcion
SumabDigitos y utilizandola como primitiva, se reciban dos
numeros y se decida si son hermanos. Mostrar un cartel con el
resultado.



Ejemplo de Programa (.‘
lenguale s

Numeros Equivalentes en Digitos

Dos numeros son equivalentes en digitos si estan formados
exactamente por los mismos digitos, sin importar el orden.

Ejemplos:
3245 es equivalente en digitos 2453
898 es equivalente en digitos 889
898 NO es equivalente en digitos 9889
7673 NO es equivalente en digitos 3676
7673 NO es equivalente en digitos 367




ALGORITMO ContarVeces
DATOS DE ENTRADA: Numero, Digito
DATOS DE SALIDA: Cantidad
DATOS AUXILIARES:
COMIENZO

Cantidad <o

MIENTRAS (NUmero > 0)

SI (Numero mod 10) = Digito

ENTONCES Cantidad « Cantidad+1
FIN Si

NUmero < NUmero div 10
FIN MIENTRAS
FIN ALGORITMO




ALGORITMO Numeros Equivalentes en Digitos
DATOS DE ENTRADA: Num1, Numz2 {naturales}
DATOS DE SALIDA: SonEqui {l6gico}

DATOS AUXILIARES: Digito, Cantz, Cant2 {natural}
COMIENZO

Digito <— o

SonEqui < Verdadero

MIENTRAS (Digito<9)Y (SonEqui)
Canta < ContarVeces(Numz,Digito)
Cant2 < ContarVeces(Numz2,Digito)
S| (Cant1 # Cant2)

ENTONCES SonEqui < Falso
FIN SI

Digito «<— Digito + 1
FIN ALGORITMO

VO U Ens /



version 1.0

#include <stdio.h>

#include <stdbool.h> CédIgO en C
lengua

int)ContarVeces(int Numero, int Digito

{ Dotoy de entrada
(int Cantidad; >

Cantidad = 0;

while (Numero > 0)

{
if ((Numero%10) == Digito) D=d-O+R (comR<d)

Cantidad = Cantidad+1; B Divisor
Numero = Numero/10; —

} 103 |5
return(Cantidad); >

Doto- de salida

Cociente

- <2y



version 1.0

bool NumerosEquivalentesEnDigitos(int Numa, int Num2)
]
bool SonEquivalentes;
Int Dig;
Dig = o;
SonEquivalentes = true;
while ((Dig<=9) && (SonEquivalentes==true))
{
if(ContarVeces(Numaz, Dig) != ContarVeces(Num2, Dig))
SonEquivalentes = false;
else
Dig = Dig+1;
}

return(SonEquivalentes); Esto podria estar en el
5 main

o Codigoen C



version 1.0

int main( ) r

{
int N1, N2;

printf( "Ingrese un numero entero: " ); scanf( "%i", &N1 );
printf( "Ingrese un numero entero: " ); scanf( "%i", &N2 );

if (NumerosEquivalentesEnDigitos(N1, N2) == true)
printf("Son equivalentes en digitos\n");
else
printf("No son equivalentes en digitos\n");

return(0);

}

R —— Codigo en C



version 2.0

#include <stdio.h> —
#include <stdbool.h> COdIgO en C
aC

engiu

int ContarVeces( int Numerao, int Digito )

{
int Cantidad:

Cantidad = [:
while (Numero > 0)

{

if ((Numero%I0) == Digito)
Cantidad = Cantidad+;

Numero = Numera/I0;

1
return(Cantidad):




int main(

{
int Num1, Num2, Digito;
bool SonEquivalentes;

printf( "Ingrese un numero entero: " ); scanf( "%i", &Num1 );
printf( "Ingrese un numero entero: " ); scanf( "%i", &Num2 );

Digito = 0
SonEquivalentes = true;
while ((Digito<=3) && (SonEquivalentes==true))
{
if (ContarVeces(Numl, Digito) = ContarVeces(Num2, Digito))
SonEquivalentes = false;
else
Digito = Digito+l;
}

if (SonEquivalentes == true)
printf("Son equivalentes en digitos\n");
else
printf("No son equivalentes en digitos\n");
return(0);

}
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